VERFAHRENSTECHNIK _

«Wie aus dem Wasserhahn»

WASSERAUFBEREITUNG Angesichts der steigenden Anforderungen an Qualitat, Hygiene, Verladsslichkeit
und Sicherheit der Wasserversorgung sind komplexe Technologien sowie ein stetiger Fortschritt erforder-
lich. Ein Betatigungfeld fir das niederlandsiche Unternehmen Evides.

und Evides Industriewater fiir die Dau-

er von 15 Jahren einen DBFO-Vertrag
tiir die Produktion und Lieferung von Pro-
zess- und demineralisiertem Wasser unter-
zeichnet. (Spezielle Anforderungen erfor-
dern passende Losungen, deshalb erfolgt die
Lieferung von Water-on-Demand und die
Abwasseraufbereitung iiber individuelle
DBFO-Vertriige — Design Build Finance &
Operate.) Evides Industriewater errichtet
auf dem angrenzenden Gelinde in den
Niederlanden eine Prozesswasseranlage
(PWTP) mit einer Leistung von 2000 m’/h.
Von dort wird das Prozesswasser ab 2011
durch zwei Leitungen zum BASF-Betriebs-
gelinde transportiert. Es dient zu einem
erheblichen Teil als Speisewasser fiir die
bestehende Produktionsanlage fiir demine-
ralisiertes Wasser der BASF Antwerpen,
wird aber auch in einer neuen Anlage fiir
demineralisiertes Wasser (DWTP) mit einer
Leistung von 550 m’/h verwendet, die Evi-
des Industriewater bauen wird. Ein will-
kommener Nebeneffekt: Der Einsatz des
Flusswassers aus der Maas als Ersatz fiir das
Grundwasser tragt zur Nachhaltigkeit des
Wasserportfolios der BASF bei.

An der Schelde im nérdlichsten Teil des
Antwerpener Hafens auf einem 600 ha gros-
sen Gelinde gelegen, ist der BASF-Standort
Antwerpen das grosste integrierte chemi-
sche Produktionszentrum Belgiens und
weltweit die zweitgrosste Produktionsplatt-
form der BASF-Gruppe. In 54 Anlagen wer-
den Basis- und Spezialchemikalien, Kunst-
stoffe und Vorprodukte, Veredelungspro-
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in der Europoort-Region bei Rotterdam.

dukte sowie Anorganika hergestellt. Die
gesamte Produktionskapazitit betrigt mehr
als 15 Millionen Tonnen. BASF Antwerpen
hat gut 3500 eigene Mitarbeitende, hinzu
kommen etwa 1200 Mitarbeitende von
Leihfirmen.

Trotz Einsparungen steigt mit dem Pro-
duktionswachstum naturgemiiss auch der
Wasserverbrauch. So auch bei der BASE. Mit
einer weltweiten Wasserausschreibung 2007
sollten die Kapazititen fiir demineralisiertes
Wasser erweitert, andererseits die Abhiin-
gigkeit vom Grundwasser verringert wer-
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Seit Anfang des Jahres liefert Evides demineralisiertes Wasser aus der Botlek DWP-Anlage

den. Dabei waren Brackwasser aus dem
Hafen und Sisswasser aus dem Biesbosch
zwei verfiigbare alternative Wasserquellen.
Zwei Vertragsformen kamen in Frage: Eine
schliisselfertige Anlagenlieferung oder Lie-
ferung von Prozesswasser und deminerali-
siertem Wasser auf der Grundlage eines
DBFO (Design Build Finance Operate)-
Vertrags. Nach Qualitit und Erfahrung hat
die Nachhaltigkeit bei dieser Entscheidung
eine Rolle gespielt, da Trinkwasser bei der
Industriewasserversorgung durch Rohwas-
ser aus dem Biesbosch (Maaswasser) ersetzt
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werden soll. Evides arbeitet mit den BASE-
Abteilungen Engineering und Energic
zusammen. Das Konzept; Die PWTP wird
mit dem Transportsystem fiir das Rohwas-
ser aus dem Biesbosch verbunden. Der Pro-
zess umfasst cine Doppelschicht-Sandfil-
tration — Evides wendet diese Sandfiltration
bereits an mchreren Standorten im Bies-
bosch an — mit einer erweiterbaren Produk-
tionskapazitdt von 2000 m*/h (10 Einheiten
von jeweils 200 m?/h). Damit die Liefersi-
cherheit gewihrleistet bleibt, wird das Pro-
zesswasser {iber eine 1500 m lange Trasse
durch zwei Industriewasserleitungen (600
mm) zur Nordseite des Betriebsgelindes
von BASF transportiert, wo es in einen neu-
en Puffertank (Inhalt: 10000 m?) fliesst.
Der grosste Teil dient als Speisewasser fiir
die bestehende Produktion von deminera-
lisiertem Wasser der BASFE, der Rest dient
als Speisewasser fiir die neue DWTP von
Evides Industriewater. Die DWTP verwen-
det wie die schon bestehende Produktions-
anlage fir demineralisiertes Wasser die
IX (Ionenaustausch)-Technologie. Zwei
lonenaustauschstrassen (Leistung jeweils
275 m*/h) sind klassisch aus Kationenfil-
tern, Entsduerungstiirmen, Anionenfiltern
und Mischbett-Polishern konfiguriert. Die
Arbeiten laufen momentan auf Hochtou-
ren.

Stetige Verbesserung der Verfahren

«In Abhingigkeit von unseren Kunden-
wiinschen setzen wir das fiir den Einzelfall
am besten geeignete und kostengiinstigste
Verfahren ein, Das gilt fir die Wasserver-
sorgung wie fiir die industrielle Abwasser-
aufbereitung gleichermassen. Die stetige
Verbesserung von Verfahren und Metho-
den in Zusammenarbeit mit unseren Part-
nern ist ein wesentlicher Bestandteil unse-
rer Arbeit», sagt Dipl. Umweltwiss. Martin
Braunersreuther, Business Development
Manager Germany von Evides Industrie-
wasser in Wuppertal.

So wie bei der Yara Sluiskil B.V., einer
Tochter der norwegischen Yara Internatio-
nal-Gruppe. Der Betrieb in Sint Jansteen
westlich von Antwerpen stellt neben den
Basischemikalien Ammoniak, Salpetersiu-
re und Harnstoff auch Diingemittel und
«Airl» (eine verdiinnte Harnststoff-Losung
fiir die Lkw-Katalysatoren) her. Schon seit
Jahren beliefert die Industriewasser-Sparte
von Evides vom Standort Sint Jansteen aus
Yara mit Prozesswasser. Da Yaras Demine-
ralisierungsanlagen iiberholt waren und
ihre Kapazitit fiir den kiinftigen Bedarf
nicht ausreichte, wurde 2006 eine
Zusammenarbeit eingefidelt. Das Ergebnis
war ein DBFO-Vertrag {iber die Lieferung
von 375 m*h demineralisiertem Wasser
mit einer Laufzeit von zwdlf Jahren ein-
schliesslich der kompletten Errichtung
einer Demineralisierungs- und einer Kon-
densatreinigungsanlage mit einer jihr-
lichen Kapazitit von gut 3 Millionen m?
und zusitzlich noch 2 Millionen m* durch
die Kondensatreinigung. Die Anlage be-
steht aus vier Strassen von jeweils 125 m?/h,
Davon sind zwei Strassen (mit dem Sint
Jansteen-Wasser als Grundstoff) nach
einem klassischen IEX-Verfahren (Kation,
Entgaser, Anion, Mischbett) ausgefiihrt, die
anderen beiden (mit Biesbosch-Wasser)
arbeiten nach dem IEX-Verfahren (Kation,
Entgaser, Adsorptionsfilter, Anion und
Mischbett). Dadurch hat die Anlage eine
Redundanz von N-1, was praktisch bedeu-
tet, dass jederzeit eine Strasse als Reserve
zur Verfiigung steht.

Das demineralisierte Wasser wird nicht
nur als Kesselspeisewasser genutzt, sondern
auch «Airl» zugesetzt. Die Leitfihigkeit des
gelieferten Wassers darf deshalb maximal
0,2 pS/cm betragen. Unter normalen
Bedingungen iiberschreitet sie 0,06 p.S/cm
allerdings nicht. Bemerkenswert ist der
TOC-Gehalt von 100 ppb im Zusammen-
hang mit der Nutzung des Oberflichenwas-
sers als Rohstoff,

Starkes Standbein in Rotterdam

Unweit, nérdlich von Antwerpen, liegt
der zweitgrsste Hafen der Welt und der
grisste Raffineriestandort in Europa: Rot-
terdam. Aufgrund seiner gut ausgebauten
Infrastruktur und der logistischen Anbin-
dung sind hier viele namhafte Chemiekon-
zerne beheimatet. Typisch sind Stoffver-
biinde, bei denen das Produkt eines Unter-
nehmens als Rohstoff einer benachbarten
Firma dient, die Raffinerien versorgen die
Firmen mit Rohstoffen.

So unterschiedlich die Prozesse und Ver-
fahren im Hafen sind, so unterschiedlich
sind auch die Qualititsanforderungen an
das Wasser. Das reicht von Loéschwasser
tiber Kithlwasser und Prozesswasser bis zu
Kesselspeisewasser. Evides Industriewasser,
als grosster Industrie-Wasserversorger in
den Niederlanden, beliefert Kunden im
Hafen sowohl mit bestimmten Wasserqua-
lititen aus bestehenden Leitungsnetzen als
auch mit speziell zugeschnittenen Produk-
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ten, die in eigenen Anlagen im Rahmen von
DBFO-Vertrigen direkt vor Ort produziert
werden.

Fiir VE-Wasser ist im Hafengebiet von
Rotterdam eine 50 km lange Ringleitung
verlegt. Bisher unterscheidet sich das Was-
ser aus der zentralen Versorgungsstruktur
vom zukinftigen Produkt durch einen
etwas héheren Salzgehalt. Es wird durch
Evaporation und Kondensation von Ober-
flichenwasser aus dem Hafen gewonnen.
Als Energiequelle dient dabei die Abwiirme
der ortlichen Miillverbrennungsanlage.

Optimale Redundanz des Rohwassers
In 2008 begannen die Bauarbeiten fiir
die neue Produktion mit einer Kapazitit
von 1400 m’/Std. Als Rohwasser dient
Oberflichenwasser aus dem nahegelegenen
Brielse Meer. In einer Kombination von
lonenaustauschern und Membranverfah-
ren wird Wasser mit einer Leitfihigkeit von
< 4 mS/cm produziert, in die bestehende
Pipeline eingespeist und kann so zu den
verschiedenen Raffinerien und Chemiebe-
trieben transportiert werden. Der Standort
liegt auf dem Gelinde der Firma Huntsman
in der Botlek-Region des Hafens. Sowohl
die Aufbereitungsanlage als auch die Infra-
struktur zur Verteilung des Wassers bleiben
im Besitz von Evides Industriewasser.
Studien im Vorfeld des Projekts haben
ergeben, dass die wirtschaftlichste und ver-
ldsslichste Losung darin besteht, die Anlage
mit dem Wasser aus dem nahe gelegenen
See zu versorgen, und als Back-up-Trink-
wasser aus dem Versorgungsnetz von Evi-
des vorzusehen. Dies fithrt laut Evides zu
einer optimalen Redundanz und Verliss-
lichkeit und vermindert negative dkologi-
sche Auswirkungen im Vergleich mit Fin-
zellosungen. Die DWP besteht aus einer
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Verbundstandort der BASF in Antwer-
pen: auf besondere Wasserqualitét
angewiesen.

Kombination von Vorbehandlungen aus
Sandfiltration und Mikrofiltration, um
Algen und Partikel zu entfernen, sowie einer
Druckentspannungsflotation. Zur Entsal-
zung dient eine Kombination aus Kationen-
austauschern mit einer nachgeschalteten
Umkehrosmose, Bei diesem Verfahrenskon-
zept beriicksichtigt man bereits eine prog-
nostizierte stirkere Versalzung der Gewiisser
in den kommenden Jahren. Die Anlage
komplettieren Mischbett-lonenaustauscher,
in denen Salzreste entfernt werden.

Chemieversorgung als Kerngeschaft
Der langfristige Betrieb einer zentralen
Wasserproduktionsstitte fiir viele unter-
schiedliche Kunden unterstiitzt und ver-
bessert laut Evides die 6konomische Leis-
tungsfihigkeit dieser Schwerindustriere-
gion. Die Kunden erhalten ihr Wasser qua-
si aus dem Wasserhahn und miissen nicht
in eine eigene Wasserinfrastruktur investie-
ren oder eigenes Personal hierfiir beschiifti-
gen. Auch der begrenzte Raum in dem
Industriegebiet wird nicht fiir zahlreiche
kleine Aufbereitungsanlagen verbraucht.
Dank einer hohen Pufferkapazitit und
zusdtzlicher Speicher bekommen die Kun-
den Flexibilitat des Verbrauchs an VE-Was-

159 Millionen m?
113 Millionen m*
82500 EWG
972640

Versorgung Trinkwasser
Versorgung Industrie
Abwasserkapazitdt Industrie
Verbraucherzahl
Lange der Transpnrt-ﬁnhrléitungen
3070 Kilometer
Ldnge der Rohrleitungen fiir die Verteilung
2616 Kilometer
Zahl der Beschiftigten 516

ser zu verniinftigen Kosten. Evides Kernge-

schiift ist dic Wasserversorgung der chemi-

schen und petrochemischen Industrie, der

Nahrungsmittelindustrie sowie des Ener-

giesektors. Seit iiber 15 Jahren entwickelt

das niederlindische Unternehmen fiir ein-
zelne Betriebe und Unternehmensverbun-
de DFBO-Vertréige fiir den spezifischen

Wasserbedarf. Geliefert wird Wasser in

unterschiedlichen Qualititen: Prozesswas-

ser, Kiihlwasser, demineralisiertes Wasser
oder Reinwasser. Daneben werden Anfor-
derungen iiber Firmengrenzen hinweg
gebiindelt. Auch in Deutschland ist Evides
aktiv. Seit 2001 versorgt der Rotterdamer

Wasserspezialist den Standort von Dow

Chemical in Stade mit VE-Wasser und

Betriebswasser, das aus Elbewasser gewon-

nen wird,

Die Aufbereitung von Wasser und
Abwasser sieht sich mit immer grosser wer-
denden technologischen Herausforderun-
gen konfrontiert. Im Wasser werden ausser-
dem stindig neue Verunreinigungen ent-
deckt, die gemiiss den Gesundheitsrichtli-
nien, dem Verbraucherschutz sowie den
spezifischen Anspriichen der Industriekun-
den zu entfernen sind. Forschung wird des-
halb gross geschrieben. Einige Pilot- und
Forschungsprojekte;

D Erforschung von unterschiedlichen Mem-
branbioreaktoren am Amsterdam Interna-
tional Airport (Schipol).

b Abgeschlossene Pilotphase fiir ein Airlift
MBR-System in Terneuzen; Bau einer
Anlage zur  Wiederverwertung von
625 m’/h Abwasser zur Herstellung von
demineralisiertem Wasser.

D Erforschung der Wiederverwendung spe-
zieller Abwasserkomponenten und der
Nutzung von Moving-Bed-Biologien.

D Beteiligung an Forschungskonsortien zur
Vermeidung der WVerunreinigung von
Membranen und deren Leistungsverbesse-
rung.

» Memstill-Projekt zur Kombination von
‘Wasserdestillation und Membrantechno-
logie mit dem Ziel, den Energieverbrauch
zu verringern und die Kosten der Meer-
wasserentsalzung herabzusetzen.

«Wir verfiigen iiber ein starkes Netzwerk
mit Unternehmen der Wasserwirtschaft,
mit Spezialisten fiir Wassertechnologie, mit
Universitdten und mit Forschungsinstitu-
ten. Sie bilden die Grundlage fiir zukiinfti-
ge, verbesserte Wassertechnologien», erlidu-
tert Braunersreuther. Im Vordergrund ste-
hen die Verbesserung der Produkte und die
Verringerung des Verbrauchs von Chemi-
kalien sowie von Wasser und Energie. Das
wirkt sich nicht nur positiv auf den finan-
ziellen Aspekt der Wasseraufbereitung aus,
sondern verringert auch deren Umweltaus-
wirkung.

Adalbert Budzinski
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