
lAFVALWATER & RIOLERING 

Industriepark legt zuivering 
voor zout afvalwater aan 
Om zout afva lwater niet meer 
direct te lozen, hebbe n bedrij­

ven op industriepark Ooster-
hom bij Delfzijl e~n speciale 
zuiveringsinstallatie laten 
bouwen. De eerste ervaringen 

leren dat het lastig was om het 
zuiveringsproces in het begin 
stabiel te laten verlopen. 

Momenteel is dat al geruime 
t ijd wel het geva l. 

ING. E. BRANDT I IR. M. DE WIT I ING. A. HAMMENGIl 

In de omgeving van Delfzijl ligt het industrie­
en chemiepark Oosterhorn, op nationilill en in­

ternat ionaal niveau een belangrijke reg io. Het 

is een van de weinige locaties Wililf nog uitbrei­

ding en nieuwbouw van zware indust rie moge­
lijk is. De combinatie van havens, energiecentra· 
les en chemische industrie geeft een aantrek­
kelijk vestigingsklimaat voor andere grote 
industrieën. 

Een gemeenschappelijk probleem voor de in­
dustrie op Ooslerhorn bleek de lozing van ZOUI 
afvalwater. Tot medio 2008 loosden verschillen­

de bedrijven dit op de rioolwaterzuiveringsin­
stallatie Irwlij Wei werd van Waterschap Noor­
derzijlveSl. Andere bedrijven ontbrak het aan 
een zoute zuivering en loosden het zoute afval­

water ongezuiverd in het Zeehavenk<lnaal, dat 
rechtstreeks in verbinding Slaat met het kwets­
bdre Eems-Dollardgebied. 

Voor alle betrokkenen WilS ongezuiverde lo­
zing op de langere termijn een onacceptabele 
sitw tie. Groningen Seaporls wilde als koepeior­
ganiSoltie, samen meI Rijkswaterstaat, North Wa· 
ter en Waterschap Hunze en Aa's, verder verduur­
zamen. Voor de bedrijven was de si tuatie verre 
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• Zou tafvalwater~uivering (zawzi) als alternatief 
voor ongezuiverd direct lozen 

· Zoute afvalwaterstromen maken stabiele stik­
stofverwijdering en bedrijfsvoering lastig 

· Bacteriën voor biologisch proces passen zich 
moei lijk aan hogere zoutconcent raties aan 

• Opbouw van e~pertise belangrijkom zu ive-­
ring zo goed mogelijk te laten presteren 
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De zoutafvalw~ l erzuivering op indust rieterrein Oosterhorn bij Delfzi jl. 

van ideaal: de lozing was ahijd een heet hang­
ijzer, ook al werden ergeen regels overtreden. 
Initiatieven van verschillende bedrijven voor in· 
dividuele zuivering liepen steeds spaak door de 
eenzijd ige samenstelling van het afvalwate r. 

De tijd wasdus rijp VOOf een gezamenlijke 10-
zingsoplossing. Evides IndustriewilIer, een part­
ner binnen North Water, had al eens met dil bijl­
tje gehakt. In het Zeeuwse Sloegebied bouwde 
en exploiteert hel wilterbedrijf een afvalwilter­

zuivering voor zestig bedrijven. De grootste uit· 
daging bij het maken van de plannen WilS het in 

kaan brengen en stroomlijnen van de belangen 
van alle partijen. Vervolgens was het zaak om de 
resulta ten om te zetten naar een technologisch 
en economisch haalb3re oplossing. Hoe maakje 
de som der delen voor iedereen positief? Een 
zoutafvalwaterzuivering (zawzi) VOOf het gehele 
bedrijvenpark Oosterhorn was de oplossing. 

Configuratie 
De zawzi is ontworpen als laag belaste conventi· 
onele biologische zuivering met nitrirKatie en 
denitrifica tie, en met een voorge5Ch<ikelde egali­
satietank. De samenstelling van het influent vari­
eert behoorlijk. Door de verblij ftt ijd van gemid­
deld zestien uurworden f1u(luaties opgevan­
gen. De egalisatietank vermindert de invloeden 
van eventuele aanwezige toxische componen­
ten. 

De zoute afvalwaterstromen maken een stil ­
bieJe stikstofverwijdering en de bedrij fsvoering 
lastiger vergeleken mE'! een zoete afvalwaterzui· 
vering, zo blijkt uit de literatuur. Naast buffering 
wordt daarom de sterke variatie van zO\vel am-

monium- als nilraa tc:oncentratie in de aanvoer 
opgevangen door een extra grote facul ta tieve 
tank. Dez!! kan ni trificatie of denit rificatiecapaci · 
teit bijschakelen. 

Bij het ontwerp van de zawzi is rekening ge­
houden meI extr;1 ruimte voor groei in de lozin­
gen. Het ontwerp heeft als uitgangspunt een 
chlOfideconcenlratie van 15 gIl. Dil is vergel ijk· 
baar met de chlorideconcentratie In zeewater. 
Doordat dit ilfvalwawr lastig te zuiveren is, 
wordt de slibbelast ing relatief laag gehouden 
met 0,15 kg CZV/kg ds (CZV=- chemisch zuurstof­
verbruik. ds '" droge stof). Ook zijn er lagere ni tri­
fi ciltie· en denitrificatiesnelheden aangehouden 
dan gebruikelijk. 

Vanuit de buffer bereikt het water de sele<tor. 

Afhankelijk van de slibbezinkingSeigenschappen 
in de nabezinktank kan men kiezen voor het ge­
bruik van één of twee compartimenten. Vervol· 
gens stroomt het water naarde denitrificatie· 
ruimte. Van daarui t stroomt het naar de faculta· 
tieve zone. Wanneer de beluchting in deze 
zone uil staa t, wordt hel denitrificatievolume 
vergroot. Staat de beluchting aan, dan neemt de 
nitrificatieruimte toe. Ve rvolgens stroomt het 
wilter he t nit rificatiegedeelte binnen. Een ge· 
deelte van het afvalwater wordt gereci rculeerd 
naar de deni trifICatiezone. 

Biologisch proces 
Voor het biologische proces is ac tief slib nodig. 
Er werd gekozen om te beginnen met een hoe· 
veelheid entslib afkomstig van de rwzi Weiwerd. 
De concentratie in de actiefslibtank na de~e ent 
bedroeg l,S gJ1. Aangezien het en!Slib van een 
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ZAWZI 
FlowKhem .. v .. n de uwzi Izout .. fv .. lw .. te .. :uivering J. 

'zoete'rwzj afkomstig was, werd bij aanvang al­

leen zoet afvalwater aangevoerd. Dit Innuent is 

afkomstig van omliggende bedrijven die voor­

heen loosden op de rwzi Weiwerd. Zodra het 

slibgehalte in de actiefslibtank gegroeid was tot 

4 gil, werd begonnen met het toevoegen van 

ZOUI afvalwater dat tot dan toe direct ongezui­

verd werd geloosd. 

Het aandeel werd stapsgewijs verhoogd. Deze 
stroom bevat zoveel zout dat voor biologisch 

verwerken mengen met zoet afvalwater noodza­

kelijk is. Op het moment dat het zoutgehalte 

toenam verslechterden de bezinkeigenschap­

pen van het slib zodanig dat er uitspoeling 

plaatsvond (het actief slib bezinkt niet. zodat het 

samen met het gezuiverde product wordt afge­

voerd). Hier was wel op gerekend, maar de vraag 
was in welke milte. Bekend isda! bij sterke 

schommelingen van de chlorideconcenlraties 

et!n osmot ische druk op de celwand van het ac­

tief slib ontstaa t. Bij een grOtere n ijging en voor· 

ill bij grotere afname kan deze druk zo hoog 
worden dat de celwand van het actief slib kapot 

knapt. 

Door de ernst van de uitspoeling is als eerste 
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actie het verzou ten gestopt door het aandeel 

zout influent te verminderen tot een basisdose­

ring, Vervolgens is opnieuw geënt meI actief slib 

vanaf een awzi van een garnalenkwekerij. Dit ac­

lief slib verwerkt zout afvalwater. Na deze ent 

bedroeg de slibconcentratie 2 gil en dezegroei­

de vervolgens lol 3 g/l. In de dilarop volgende 

periode schommelde de geleidbaarheid (maat 

voor het zoutgehalte) nog sterk, wat kenmer­
kend is voor de karakterisl iek van het afvalwater, 

mei dus risico van slibuiupoeling. Dit bleef 

echter zonder negatieve effecten op de bezink­

eigenschappen van het slib, zelfs niet op hel 

moment dat aanvoer van het zoute afvalwater in 

maart 2009 (week 10en 11) volledig stagneerde. 

Om schommelingen in hel biologische proces te 

voorkomen, werd uil voorzorg zout gedoseerd. 
In deze periode kon de ge!eidb3<lrheid redelijk 

constanl worden gehouden. Door dil ingrijpen 

zijn effecten op hel proces, zoals slibu itspoeling, 

voorkomen. 

In week 23 daalde de geleidbaarheid en daar­

mee het zoutgehalte op vergelijkbarewijze als 

in de periode daarvoor. Dezedaling ging wel 

gepaard met slibuitspoeling. Hierui t kan men 
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RESULTATEN 
Weergave Viln de geleldba .. rhe id IEGV; m ... t voo r het zou tgeh .. ltel e n he t droges tofgeh .. lte v .. n he t 

biologinh prlXes. Hoe hoger het ds-geh .. lte, des te meer "dief slib .. etief is in d . .. ctiehJibtank. V .. n .. f 

de opstart is de ge leidburheid laag. He t slibgehalte is geint op 2 gi l en gr~it in de loop der _ktn. 

V .. nafweek 4]·2008 wordt zout Înnuent toegevoegd aan de zuive ring, de ge leldba .. rheid nee mt toe. 

N .. de toename n n het zoutgehalte neemt het ds-gehalte af; he t actief slib spoelt uit. Oe zo ute 

aanvoer is gematigd en d e geleidbaarheid neemt af. Wanneer er weer is geën t (ds-gehalte neeml sterk 

toe), v .. rieert de geleidbaarheid n09 sterk. waa rbij dit .. lIetn rond week 26-2009 gevolgen heeft voor 

hel slib: de sterke daling ge.h een uitspoeUng wRr.ln week 36-2009 daalt de geleidbaarheid tot de 

beginsituatie, zonder dat dit leidt tot e.n uitspoeling. 
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ACTtEF SUB 

Processche m .. Viln d e ",ti.h li btil n k. 

concluderen dal de bezinkeigenschappen van 

het sl ib niet alleen door de geleidbaarheid wor­

den beïnvloed. Onduidelijk is waarom nu wel de 

bezinkeigenschappen veranderden. 
In week 36werd de aanvoer van zout afval­

water tijdelijk geslopt. Op basis van de opge­

bouwde kennis van het proces en de actuele si­

tuatie is besloten de biologie langzaam te laten 

verzoeten door het doseren van zout. De hoe­

veelheid gedoseerd ZOUI is vet!1 lagergeweesl 

dan in week 10-11. Uiteindelijk is het chloride­

gehalte in de biologie gedaald van 18 gil naaf 

2,5 gIl. Volgend op deze periode is de productie 

van zout afvalwater weer op gang gekomen. 
Zowel de verzoeting als de verzouting van de 

biologie had nu geen negat ieve invloed op de 
bezinkeigenschappen. 

Evaluatie 
De bacteriën die leven onder zoete omstandig­

heden blijken niet goed In staat te zijn zich snel 

aan te passen aan hogere zoutconcentraties. De 
snelheid van de verandering was te groot om de 

oude bacteriepopulatie te lalen vervangen door 

een nieuwe populatie die geadapteerd is aan de 

zoute omstandigheden. 
Het succesvol enten met slib van de garnalen­

kwekerij 10001 aan dat dit halofiele (roUlmin­

nende) slib wel in staat is om zich onder wisse­

lende zoute omstandigheden Ie h'lndhaven. on­
d.mks het feit dat de zoulConCentratie in de 

zawzi nog hoger is dan in de <lwzi van de garna­

lenkwekerij. 

Desondanks trad er na enige lijd weer een 

verslechtering van de bezinkeigenschappen op, 

nadat het zoutgehalte wijzigde. Blijkbaar zijn er 

ook nog andere peïnvloedende factoren. Exper­

tiseopbouw is daarom belangrijk om de zuive­

ring onder de in de praktijk sterk wisselende om­

standigheden zo goed mogelijk te laten preste­
ren. 

Op basis van de opgedane ervaring bl ijkt ove­

rigens al wet dat het proces op sommige mo­

menten stabieler is dan verwacht. Door labtests 

is bekend dat voor de momenten waarop de be­
zinkeigenschappen minder goed worden, het 

doseren van bentoniet een oplossing biedt. 

Ed Brandt (Evîdes), Mar/( de Wit (WCJterbedrijf Gro­
ningen) en Andf~ Hammenga (Waterschap Hunze 
en Aa~J werken VOOI" North Woter. 
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